
������ ��	
����	 �	� ������� ��� ��	�	 �
���
 ��������	
������	�� 
����� �
���
 � �������� ��
	� ���������

�� �������� ���� �� !� ���"��� �� #� $��%� �� �� &������%	 �� !� '%� ��
�� (����� "� (� �	�
�"��� "� )� �� *��� "� +� *�����	, "� *� -��� "�
�� .����� "� �� .���/�"��� "� 0� 1��	����� �� 0� 2�	�� �� $� ���� ��

2� 1	�� �� 0� -�������� �� 1� -��%	��%� 


� ��������	��
����	�		 ��
���� ���������
�	
� ���� ������� ��
���� ��
����
" ��
���������	
�  ������� ���	�		 !��
 "�
�#������ ��$%�%&  ������� ��
����

� �'(�)� �(%*+,-(./��/�,-0'� �* $�%1� �����12 -���� �
����

 ���3� ��� )�4�
�	�
�� 5�
��6 7��3�
��	�� *���%���+ 5�
��6� *����8

��������

-�	
����	 ��	�� �����	� �	� ����	� �
 ������
 ��������� �� ���� �� �3������	 ����4 
�����"���	� � ��������	

������	� ���� �������
 ������4 "4 ��� *'..5 �	���"	����	 �
 ��6� "�� ����	4�
 �	 ���� 
�,���� ���� ������

�����
� �	
��� �
 ��� ��"��7��� �6��	����	� &�� 5*�18�'!5*5 �	
�� ����� 
�����"�� "��� ��� �3��������� 
���

��� "�� ����	4�
 �	 ��������� ��� 
����� ��	�� �����	� � (� �
 &� �� ���� �� ��� ��8
�� ����	 �� � �����	 	�

��	�	 ����4� (	� ��� ���� ��	�� 	� ����	 ��	
����	 � � �4����� ������ 	� � ��������	 ����	 �	���� ��� ��	�	

"��� �
���
 ��
����	 
����� � � (� ��
	� �� ��	� �	 
������� ���	�� ������4 ���� ��	�	 ����4� (	� ���6���

��������� ���� �� &� � ������� 
������� 	� ��� ��
����	 
����� �� �	�
 	�4 �	� ������� �"	6� �"	�� 9 ���� � ���:

'���6��� .����� 2��� 0�� ������ �����6�
�

�	 
����������

(	� ������ ���� �	��� ��������	 ����	 �	�����

���� �� '.. ;:< �
 .*. ;�<� 
������
 %	���
�� 	� "���

�
���
 ��
����	 
����� �� ��
��	�4 � 	�
�� �	 �� 

������ ��������� 	� ��������� ����	4�
 � ��� ������

�����	� &��� �� � ���������� ���� �	� ��� ������ �� 


	� 	� ��� ��	�	 "��� ��������� ��� ��
�	����6� ��� 

��� ��
��� ��	� ��� ���������	� 6������ &�� �3�����


��
����	 �
���
 
����� 	� ��������� ����	4�
 �

��������	 ����	 �	����� �� ����4 
�� �	 =�> ������

��� ��	
����	 �
 =��> ������� ��������� 	� ����	��

������
 ���������� �
 � ���������� �������� ���64 ��� 

�
��� =�)> ��	
���
 � ��� ��������	 ��	����� ������

��� ��	
����	 �� ����� ��"��������� �
 "�������� 	�

�������� ��������� ����� ��� ������� ��������� 	� ���������

������ ������ � ��� ����	��������� 	� ��������� 
�� �	

��	� 
�����������86�������� &�� �������� �	���"� 

��	 �	 ���� ��	� 
������������ 
�����"�
 "4 ���


����� 	� 
���������� ��	�� �����	 �
� �� 
�� �	 �� 

��
��� ������ ��%� ����� 	� �) ��	
���
 � ��� ������ 

��	 ������	� &�� �
���
 
����� �� 6��4 ������� �	 ���

	� �
���
 "4 ?���	 ���������

�	�����
 �	 ��� �3����6��4 ���
��
 ��
����	 
�� 

��� � ?���	 �����	�� ��� 
����� � ��������	 ����	

�	����� �� ����������/�
 "4 � �"	�� ��� ����� ������

����	 	� ��	
���
 ������ ��� ��� ��	� �	 
�����������

��� ��	� =��8
��> ;9< � ��������� ����� ��� 
������4

�3�	��
 �	 ��� ���
�� ��	�	 "���� &�� �	�������	 	�

"	�� �,���� � �� �
 
�� � �� ������ � �� 
�����

���	��� 	� ��������� ��	�������� 5 	� 4��� 	�

	������	 	� '.. ��� ��	
���
 ������ �� �"	�� : 	� ���

���@ �	� (� 	� &�� ��������6��4� ����
����
 "4 :�9 ���

��	�	� ���� � ���	�� "��� A�3 ���	�� � 
������� 	� B

�� �� � !C� ���� �� � ��������
 A�3 	� � � � :�D � :���

������ 5 	�
�� �	 ��%� ��������	� �	� ��
����	


����� 	� ������ ��������� �� �� ���	���� �	 ��6� �

�		
 %	���
�� 	� ��� ������ ��	
����	 � ��������	

��������6�����	�8�	����8E�����

$	���� 	� *������ !�������� �DF =���:> �9��D

� �	�����	
�� ����	�� &���G HID 9� ��F� �B:�J ��3G HID 9�

��F� ��D9�

0����� �88
���9 ��������K����
� =�� ��������>�

���� 9::�8�:8L  ��� ��	� ������ � ���: '���6��� .����� 2��� 0�� ������ �����6�
�

-55G . � � � �  9 : : � = � : > � � � � :  9



������	�� 0 ����� �6��������	 �
�����
 ���� �	� �� 

���� �	�������	� "��	� �"	�� ����: ���@ 	 
������

�,���� 	 ��� ��������� ��	������� 	� ����� ���	4� ;I<

��	��
 	����� M ��� 	���� ��
 !��	4 �� ��� ;�< �� 

�	���
 	 ������ � ��� 
�������4 �� ������ ��6��� ���

"��	� ��� ���@�

�������
 �3��������� �6��������	� 	� ��������	

������	� �� � �����	 	� ��	�	 ������� ���� �	������

�	
��� ����� ��� ��
�
 �	� ��� ��������	 	� ��
����	

�
���
 
����� 	� ��������� ����	4�
 � ��� ������

�����	� 5 ��� �	��	��� �� ���� 
������ �����������4 ���

7�����	 ������� ��
����	 
����� �� "� ��
���
 "4

������ ��� ���
�� ��	�	 "��� ����4 ����� %�����

��� ����	 ��	
����	 �	�����

�	 ���������� �� ����� �� ��� ��� ���������� ���������

2��	�� �������� �	
�� ���������	� 
�����"��


����� ���������� 	� ��
	� ��������� 
�� �	 ���

��	�	 �
���
 ��������	 ������	� �� �	��	� � ���

�	��	��� ������4 �������
 ��� �
 ����% ������ 
���

	� ��� *'..5 �	���"	����	 ���� ���
����	� 	"����


���� 6���	�� �	������ �	
���

%��� (�	
�� #
�8�	��� �� 	���� 	�
��	�

&�� �������� ?���� 	� ����� 	� �N����4 	� ����	

��	
����	 �� "� 
�����"�
 "4 ��� ��� ��"�� 	�

����	� =��� ����	 �����������4> ��	
���
 ��� � 

��
�� ��	�	 �
 
�6�
�
 "4 ��� ����4� &��� 7�����4

�	��
 "� �	���� �� ��� ����	 ��	
����	 �	��
 � 

������ ������4 ���� ���
�� ��	�	 ����4� 5 (��� : ����

?���� 	� ����� �� ��	� �� � �����	 	� ��	�	 ����4

�	� ���
 �
 ������ ������� �	� 
�,���� ������ ��	� 

������� &�� �	��� 
�����4 ������4 �������
 
��� ;F�B<

����� ��� ���� ��� ������� 	� ���������	� ���� ���� � 

���4 �����	�� �	
�� ;�<� C� 	"���6� � ������� 	� ���

�������
 ��� ����	 ��"�� ��� ���
�� ��	�	 �


��� ����4 =�3������
 � ���> ��	� ��: �	 �"	�� : ���

�
 �	� ������ ������� 	�4 � ������ 
�������� &��

�������
 
��� ��� ���� 
�����"�
 "4 ���������	� �	� �

��6� ������ ��	����4 �
 ��������� 24 �������� ���

��/� 	� ��� ������ �	 �� �� 
������� �
 F� �� ������

�	�����	
�� �	 �4����� ������ 
�����	� 	� � ������ 

��	 ����	 �	����� ��� ��"�� 	� ����	� ��	
���


�������� �� ����� �� �
�����
 � ��� ���� 	� � ���
 ������

"4 ��� 
	���
 ���� C� ���� ����	4 ���� ������ ���������	

�� � �������� �	� ��� ����	 ��	
����	 �� � �����	

	� ���
�� ��	�	 ����4 "����� : �
 I ���� &��

����	 ��	
����	 � � �� ������ 	� ��� ��/� ��	�	��


�	� '.. ;:< �� �������"�4 6��4 ������� ;F< �	 ���� ����� 

����
 �������� ��	� -"�

C���� ��� ��� ����	 ��	
����	 � ����% �������

������ ����	�"�4 ���� ���� ���6�	�� 
��� ;F< �� ���� ��

���������	� ���� 
�,���� �����	�� �	
�� ;�< �	��
�� 

�"�� 
����������� ��� 	"���6�
 �	� ����������� ����

��� �������� ���� �� �	� ��	
����	 ��	�� �����	� 	�

������
 ����������

%�%� -��
��8 #�
	���� #
�8�	��� �� 	��� 	�
��	�

0 �	�������	 	� ��"�����
 
��� ;D< �	� ��	�	 � 


���
 ������ ��	
����	 ��	�� � ����� 
�������	 �� ��

"� ��� � ��� ���� ���� 	� (��� � � ��� ���� 	� ���

��������	 ������	 � � (�� &��� �� ��4 ��� *'..5 �	� 

��"	����	 ��
 ������
 � ������� �	 ������� ��� ��	 


����	 ��	�� �����	� 	� ������
 ��������� �	� ���

��	�	 �
���
 ��������	 ������	� � ��� ������� ;D�:�<�

)���� *'..5 
��� ��� ���	 ��	� � (��� � �	� � � (�

=���� ����> �
 � � &� =����� ����>� &� �� ���� �	��
��

� ��� �	��	��� �� � �3����� �	� � ���64 ��
	�

��������� &�� 
��� �	� "	�� ������	� ��� �	�����
 ����

���������	� 	"����
 ���� ��� 1����� ���� ������ ��� 

��
� =5*�> �	
� �	����
 ���� ��� �'!5*5 �6��	����	

�	
� �������
 �	 �� 5*�1 � ��� �	��	���� ��� 10�'&

=6����	 ��B
> �
 ��� �')!'. �	
�� 5 ��� ���� 	� ���

10�'& �	
� ��	 	���	� ���� ����	4�
 �	� ��� ��	���

	� ��� ��"��7��� �6��	����	 ?���	 �	
��� �������

��� �	��	�" "������� �	 "� �
���
�� 	� =M)*1> 	�

(��� :� 06����� ����	 �����������4 ��� ��� "��� ����4

=�3������
 � ���> �
 ��� ���
�� ��	�	 �� � �����	 	�

"��� ����4 �	� ����% -" �
 C �������� &�� ������� ��� �4 

��
����� ���� � ����� =�> �
 
������� ��� �� �
�����
� &��

�	��
� 
	���
� �
 
����
 ���6�� ��� ��� ������� 	� �')!'.

��������	� �	� -"G 9� �� � :� �� ��� ��� -"G F� �� � �� ���

�
 CG 9� �� � :� �� �������� ��������6��4� &�� ?���� ��� "��

�
����
 ��	� ;F<�

�I �� �������
 �	 ��� ,  �
��� �! (����
 ��	�
���� %�2 :%���; &+<&�



�	 
������� =)01> ���� �3������	 ����4� -�� �7����" 

���� ������	 ��� ��%� ��	 ���	��� (������ 
������ 	�

����� �	
�� �
 ��� ����	4�
 ���������� ��� 
�����"�


� ;��:�<�

&�� ������ ��	
����	 ��	�� �����	� ��	� *'..5

��� �"	�� � ����	� 	� � ������� �	� � � (� �
 ��	� �

���������� � 
�,���� ����4 
���
��� ��� ��� 
��� 	�

!����� �� ��� ;:�<� &�� ��	�� �����	� �� ���������
 ����

��� 10�'& �
 �')!'. �	
�� ��� �	������ �������

��� ��� *'..5 
��� � ��� ���� 	� � � (� ����� �	�

� � &� �')!'. �
 10�'&=)01> ���
��� ������

��	�� �����	� �
 10�'&=M)*1> ������� 	��� &��

���������	� ���� ��� 5*�1 �	
� ��� � �		
 ��������

���� ��� 
��� 	� "	�� ������	�G � � (� �
 � � &��

&�� 	"���6�
 �������� "����� 
��� �
 ������� 

��	� ���� ��� 5*�1 �	
� �� �	�
 ���	 �	� ��� 	����

������� ����
�� ���6��� ������� �� �� ��	� � (��� 9 �	�

��� ������ ��	
����	 ��	�� �����	�� 5 �	����� �	 ����

��� 10�'& �	
�� ���� ��� ��	 6����	� 	� �6��	����	

�	
��� 
�,���� "4 ������� �	���� =
����
 
	���


���> 	� ���� ��� �3������	 ����4 
�������� =
	���


���> �	��	�" "�������� �
�� 	� 	6����������� ������ 

��6��4� ��� ������ 4���
 �	��
���"�4� .��� ��� �	��	�"

"������� �	� �� ��	�	��� ����	4�
 � 10�'&=M)*1>

��� ������� �	 ��� 	�� ���
 � �'!5*5 �
 ��� �3�� 

����	 ����4 ���������
 
���� ��� 5*� � 10�'& ��

������ ��� � 5*�1 =�� ���� "� 
�������
 � ��� �3�

�����	> �� �� ��������� ���� ��� ���
����
 ������ ��	�� 

�����	� ��� ������� ��� ��� 	�� ���������
 ���� 5*�18

�'!5*5� &��� 	"���6���	 �� "� �
����		
 "4 ���

���� ���� =�> ��� �	��	�" "������� �	� ��	�	� =�� /��	

�3������	 ����4> � 10�'& ��� �	��
���"�4 �������

��� � �'!5*5 ;:�< �
 =��> �� ������ �3������	 � 

������ � �������� ������	 	� ��� �� 4���
 �� 
�� �	 ���

�6��	����	 �
 ��"��7��� 
���4 	� ��� ;:�< ����� ��

��%� ��	 ���	�� � �'!5*5 � �

���	 �	 ���

������	 	� ��� ���"�� 9�I�� ��	�	����

%�+� 0=��	�	��� ��8 ����	�� ���
�� �! �.

5 �

���	 �	 ��� �"	6� 
�����"�
 �	������	 	�

��	
����	 ��	�� �����	� �� ��� ��	� ;D�:�< ���� ���


�����"���	 	� �3������	 ����4� ����
�� � ��� ������

����� ��� ���� 5*� ����� �� ���� 
�����"�
 "4 ��� 5*�1

�	
� ����� ��� 10�'& �
 �')!'. �	
�� ���
���

�	��
���"�4 ������ �3������	 �������� &�� �3������	

(��� �� 1��� ����G �	�������	 ;D< 	� � � (� �� ��	
����	

��	�� �����	 
��� �� � �����	 	� ���
�� ��	�	 ����4� &��

���� ��6� "�� 	"����
 ���� ��� �
�����
 �	
��J 10 

�'&=)01> �
 10�'&=M)*1> ����� �	 
�,���� �6��	�� 

��	 ?���	 �	
���� ����� ��� 	���	���4 �6����"�� � 10�'&�

&�� *'..5 DD ������� ��� ���������4� )���� ����G ���� �	�

� � &�� (��� 9� '3��������� ;D�:�< �
 ���������
 ������ ��	
����	

��	�� �����	� �	� ���� :��� :��� �
 ��� ��� ��	�	 �
���


������	� �� � �����	 	� ������ ��	��� ��"�� �������� &�� ����%

�	��
 ��� ������ �	 5*�1� ��� 
����
 
	���
 	� 
	���
 ��� ���

	"����
 ���� ��� 10�'& �	
� ����	4�� � �6��	����	 

?���	 �	
�� ���� �	���� �	��	�" "������� =M)*1> 	� ����

�3������	 ����4 
�������� �	��	�" "������� =)01>� ������ 

��6��4� *	�� ��� 
�,���� ������ 	� ��� ���� �
 ����� ������ &��

*'..5 DD ������� ��� ���������4�

�� �������
 �	 ��� ,  �
��� �! (����
 ��	�
���� %�2 :%���; &+<&� ��



����4 �� �� �	�������
 � ��	 ��4� ���� ��� ����4 	�

��� ���	���� ������ ��%� ������ 2	�� ���	�� �
 �3���� 

��	 ����4 �������� ���� � 
�������� ������	 	� ���

���
�� ��	�	 �	����� ������
 	, "4 ��	��� ��� 

��
� ��������� =��	�� � �> ������
 � ��� �	����
 
� 

�����	� &�� ��"��7��� ���� 	� �6��	����
 ���������

�
��� � �������� ��	��� ������� 
�� ��� ��	��	���

������	� ������� 	� ��� ���	�� ����4� C���� ��� ����

�	�� 
�� �	 ��� �6��	����	 
�������� ��� %����� ���	��

����4 	� ������ ��%� ����
���� C� �3��	�� �	
�� ����� 

����	�� ����� ���	 ����	
��� ��� �� 
�����"���	 �	� 

�����4� �	 	"��� ��� ���	�� ����4 ��) 	� ����
��� �����

	� ������ ��) �
 ��	��� ��"�� ��)�

)���� ����������� ;::< 	� ��) =��)> �	� : � � ���
���-" � � �� ��������	�� "� �	��	��
 
������4 ����

��� ������� 	� ���� �	
��� 10�'& �� ���� �� 5*�1 �� 

��	
��� ����	�"�4 ���� ��� �����	�� 
���
��� 	�

��� %����� ����4 ��) 	 ��� �) ���� ��)� &�� ��� 


����	�� �	��6��� �	� ��� ��� �3������	 ����4 ���	 	�

��� ��	 5*� �	
�� 
�,�� �� �	 ����	� 	� � �� ��	� �

(��� I ���
�� �	 ����
�� ���� 
�����"���	� 	� ����

������ 4���
 �� ������� ������ =���� ������ ���	�� ��� 

����> � 10�'& ��� � ��� 5*�1 ��������	�� �	�� 

7����4 ��� ��� ���	�� ����4 ���� "� �	��
���"�4

������ � ��� ���� 	� ��� 10�'& �	
� �� ���� "� ��	�

"��	�� 5� ����� "� ��������� �	 	�� ���� ��� ���

������ �3������	 �N����4 ���	��� � ��������	 ���� 

��	� �� 7���� ������ 5� 
�������� ��	� �"	�� :�@ �� � ���

��
��
 !�� �	 �"	�� 9@ �� I ��� �	� � � (� �
 �	

F@ �	� ��� ������ ������ &��

.��� ��� 5*�1 �	
� 
�����"�� ��� ������ ��	�� ��� 

��	 �
 ��� �3������	 ����4 
�����"���	� �
 ����

���	 ��� ��� �3������	 ����4 6��4 ���� �� ���4 � ���

�	��	��� 	 ���� �	
�� &�� ���������	� �	� ������


�������� 4���
� ���� ��� 10�'& �	
� ���� ���	 "� ��	�

� .����	 9�9 �	� �	������	J ���4 ��	��
 "� �	��
 

���
� �	��6��� ���� �	�� �����	�

�	 ���� ����� �������� ����� �� ��� �����

0� 
�������
 � .����	 ��: �
 ��	� "4 ��� 
	���


��� � (��� : ��� ����	 ��	
����	 ��� ��	�	 ��

�������� ���	�� ������4 "����� : �
 I ��� �	�

�4����� ��������	 �������� C��� �	��7����� 
	�� ����

	"���6���	 ��6� �	� ��� ��
����	 
����� �
���
 �

��� ������ ��
	�O 5 	�
�� �	 ��	
��� ��� ����

��"�� 	� ����	� �� I ��� �� �� : ��� 	�4 �"	��

:�I 	� ��� ���
�� ��	�	 ������ �� ��
�
� 5 ���

�	��	��� �� ���� �6�������� ������� ���� ��� ��
�� 

��	 	� ��� ��	�	 ������ ��� �
���
 
����� 
�� �	

������ ��� �
 ��	� 
����������� 
�������� �	��� 

��	
���4 �
 ���� �	��
 ������ � � ������� 	�

��
	� ���� ������

+��� ����� ��� #
�8�	���

(	� �6��������� ��� ��
����	 
����� �
���
 "4

��� 
��	����	 	� ������ ��� 	� �	� �	"����4 � � ��������

�������� ��� ������ ��	
����	 ���� ��� ��	
���
 �� 

��	 � � ����% ������ =
	������� 	� ��� ��
	�> ��

"� �	��
���
 �� � �		
 ?���� 	� �����G ����� ����� ���

�� ��� ������ ��	
����	 ��	�� �����	 �
 � ��� ��"��

	� ����	� ��	
���
 � � ����% ������ ��� ���
��

��	�	�&��� ����	 ����� �� ��	� � (��� � �	� � (� ��%�

=� � �F> ��
	� �������� =���� ����> �
 �� � �3�����

�	� � ���64 �������� &� ���� > � B9 =����� ����>� 5 ���

���� 	� (� �� 	"���6� � 
������ 
������� 	� ������

��	
����	 ��� ��	
���
 ����	� (�	� : �	 I ���

����� 
�������� ��	� :B �	 F �"8� (	� � ���64 ��������

���� �� &� ��� ������ ��	
����	 �� �"	�� ��� �����

������ ��� �	� (� �
 ��������	�� � 
������� ����

��	�	 ����4 ���� � 	�4 �"	6� �"	�� 9 ���� &��� ��

������ ��� ��	
����	 �	��
 "� � �������� ��������� �	�

"��� �
���
 ��
����	 
����� ������ ���
�� ��	�	

������� �	��
 ������4 "� �	�� �
6�����	�� �	� �����

��
	���

+�%� ���#�������	� #�
 �	��

0� �	���
 	�� �"	6� ��� �������� ��������� 
� 

����"�� ��� 
����������� ��	
���
 ��� ��	� =
��> ��

��6� "4 ��� 
����� 	� 
���������� ��	�� �����	 �
�

&��� 7�����4 ��� "�� ���������
 "4 ��� ������	

�
 � ���� � :

�

��

��:

�	�


�:

�6�����
� ��
���
�� �:�

����� ���� �� ��� �	��� �������� ��	�� �����	 ;:9< 	� ���

��������	 ������	� �6�� �� ��� ��"�� 	� 6������� ��� 

(��� I� ���������
 ��� ������	 ���	��� 	� ��� ���
�� ��	�	

����4 �� ����� �� 
��������
 ��	 �3������	 ����4 ��� &��

5*�1 ���������	 �� ��	� "4 ��� ����% �	��
 ���� ��� 	� 	�

10�'& "4 ��� 
	���
 ����

�F �� �������
 �	 ��� ,  �
��� �! (����
 ��	�
���� %�2 :%���; &+<&�



���
 "4 � ������
 �������� 	� %����� ����4 ��
� ������ ��
�

�
 ���� ��
� 	� �� ��� ������������4 	� ������
 ��������� �

��� ��� ��������
 ������	� �
 � �� ��� �	��� ��"�� 	�

�6��� �� ���������
 ���� 10�'& 	� 5*�1� 5 ��� �	� 

�	��� 
����� ��	�� �����	� ��6� "�� ���������
 �	�

�� �� �
 �)� (����	 ��� �������
 ���� ���� ��� ?� 

��	 ��	"�"����4 �� �		 ����� �	� ���� � ������6��4 �����

������ �� &�� ������� �	� 0� �
 ��	�	 ������� �"	6�

: ��� ��� 
����� "4 ?���	 �������� �� ��	�� �	

�"	�� :�@ 	� ��� �) 
����� ��	�� �����	� �����4

��	
����	 
�� �	 ������� ��������� 	� ����	� �	���

"��% ��	� ��� ����	 ��	
����	 ������ ��� 	� ��%�

��	 ���	��� 5� ��	��
 "� 	��
 ����� �	��6��� ���� ���

��	� 
����������� �
���
 � ��� ��
	� "4 ����	�

��	� ��� ��������	 ������ �� "� �� �	 ����� �� ����� ��

��	�� �
���
 "4 ��� ��	�	 "��� ;:I<�

(	� ��� ���������	� � ��
	� ����%��� 	� � �� ���

������
� &��� ����%��� �� 	�4 	� ���	����� �	� ��� 

������� ��� 
����� ��	�� �����	 �	� �������� ��	�	�

����� ��6� ����� �	�����"�� 	� ������ ��� ��� �� 


	� ����%���� .��� ��� ��	"�"����4 �	 ��	
��� 6��� 

���� �� ������� �	���
� ��� �
 	� ��� ���� ��	�	� ���

�	���"���� �	�� �,����6��4 �	 ��� 6����4 ��	
����	

� ����%�� ��
	���

&�� ����4 ��� ������ ��� �
 ���� �� =� '7� =:>> 	�

��� ��������� ��6� "�� 	"����
 ��	� ��� 5*�1 �	
� 	�

10�'& �	
� �
 ���
 �6�� ���� �� ���� �	� ���

&)5! �	
� ;:�< ����	4�� ��� +���� -���� ����	3� 

����	 ;:F< �	 �	��	� ���	
��4 �����
�� 	� ���	����

��	��� &�� ����	4�
 �,����6� ������	�
 
����������

������� 
���6�
 ��	� �	�4��4���� 
����� ���� ��� 

�������� ;:B< ���� I� �� �	� (� �
 �� �� �	� &��

&�� ������� �� � �����	 	� ���
�� ��	�	 ����4

��� ��	� � (��� F �	� � (� �
 � &� ������� &�� ����%

�
 ��� ���� ����� �	 ������� 	� ��� 5*�1 �
 10�'&

�	
�� ��������6��4� &�� �	� ����� ��	� ��� ��� ���	��

����4 ���)	 ����� ��� ��	��� 5*� �����
� =
����


���> �
 ����� 
� �3������	 "4 �6��	����	 =�	��
 ���>�

&�� �

���	�� ���	�� ����4 ���������
 "4 ��� �6��	 

����
 ��������� �	 ��� �) �� ������6��4 ����� �	� (� �����

�	� &� �� ��	��� �� �	 ��@� &�� �	�����	
�� 
� 

��
��� 	� ��� ��� ������ �	�� 	� �) ����)	 �
���)	 
 �&����� ���)	 �
 �& ��� ��� ��	��� ��"��

	� �) �
 ������ ��	��� ��"�� =�F �	� (� �
 B9 �	�

&�> "��	�� =
����
 ���> �
 ����� =�	��
 ���> �6��	�� 

��	 �� ��	� � ��� ���	
 �	� 	� ������

&�� ����
 �	� 	� ����� � (��� F ��	�� ��� ��������

7�����4 	� ������� �	� ��
����	 
������ ����4 ���


����� ��	�� �����	 �
 � "���� &�� ������6� �,��� 	�

(��� �� -�	�	 �
���
 �� ��	
����	 ��	�� �����	� 	 (� =����

����> �
 &� =����� ����> ��� ��	
���
 ����	 � � -"

��������	 ������ � ���� 	� �"8 �� � �����	 	� ���
��

��	�	 ����4� &�� ����	4�
 8� ��� "�� 
�
���
 ��	� ���


	���
 ��� � (��� :�

(��� F� C��� ��� �	
� 5*�1 =����% ����> �
 10�'&=)01�

M)*1> =��� ����> ���������
 ��	�	 ����4 
���
��� 	� ���

��� ���	�� ����4 ���)	J ��� ������ �	�� ����)	 ����� 5*�

=
����
> �
 ����� 5*� ���� �6��	����	 =�	��
 ���>J 
�����

��	�� �����	 �
 	� �4
�	�� =�> � ������ =��>� �
 �)J ��8


�� ����	 �����
 �	� "��� �3�	��
 (� =����> �
 &� =�����>

��
	�� ���� � ����%��� 	� � ��� ��� ���	 ��3��

�� �������
 �	 ��� ,  �
��� �! (����
 ��	�
���� %�2 :%���; &+<&� �B



��� 6���	�� ������	 ��	
���� � � � �� ����% ��
	� ��

�
�����
� &�� �������4 ������ 
����� ��	�� �����	� 	" 

���6�
 �	� �4
�	�� ��	�	��� ��� �	� ������ ��	�	��� ��


�� �	 ��� ��B ����� ������ =5*�1> �4
�	�� 4���


�	�����
 �	 ������� &�� 
����� ��	�� �����	 ���

�	��6��� �	�������4 
	�����
 "4 ��� �)�

&�� �������� �	�� �	 ��%� ���� �� ��� ?
�� ���� ���


����� ��	�� �����	� ��� ���	�� �	���� �"	6� �"	��

:�� ��� 	� ��	�	 ����4G ��� � :�9 " �	� (� �


:� � :�9 " �	� &�� (	� 	� 4��� 	� 	������	 	� '.. ����

� ��������
 ��	�	 A�3 	� � � � :�D � :��� ����� ����

�	�����	
� �	 �� �
 �9� 
����������� ��� ��	�

�
�� � �
� �� �	� (� �
 &�� ��������6��4� &���� �� 

"��� 
	 	� ����
� ����	 �
���
 
����������� �����

�� "�� �	��6��� 	� ��� ���� 	�
�� 	� ������
� ;:I<�

0� �	���
 	�� � .����	 : ��
����	 
����� � 


���
 "4 ��������	 ������	� �� �����������4 ��������� 

�/�
 "4 � ����� ��8
�� ����	 �	�����
 �	 ��� � :�
F

	"���6�
 � ?���	 �����	��� &�� ����	 ��8
�� 	� ������

��	
����	 ��� ��	� �	 
����������� ��� ��	� �� ��6�

"4 ���
�� � �����
� &�� ���� 	"����
 ����	 �� ��	�

� ��� "	��	� ��	 ����� 	� (��� F� C� 	"���6� ���� ���

��8
�� ����	 �������� ���� ��	�	 ����4 �� �	 �"	��

:�:�� ��� ����� �	� ������ ������� �� �� ���������4

�	���� �
 ����	����� ��� � :�
F �	� (� �


:I� � :�
F �	� &��

+�+� -��#�
���� �! 8�?�
��	 ��8��9 �(-),)'�0@

.��� ��� 10�'& �	
� ��� ����	4�
 �3����6��4 �	�

��������	 ���������	� 	� ��� ������ �����	 	� ��������	

����	 �	������ �� �� 	� ���������� ������� �	 �	�����

��� ������� ��	� 5*�1 ���� ��	�� 	� 10�'&�

&�� ���
����	� 	� 10�'& �
 5*�1 �	� ��� ������

��� ��	
����	 ��� ��	
���
 ����	 =��� (��� �> ���

������� �	� (� �	����� ��� ����4 
���
��� �� ����

�� ��� �"�	���� 6������ (	� � ���64 �������� ���� �� &�

��� 10�'&=)01> �	
� ���	��4 	6����������� ��� �� 

���� ��� ��	
����	 ����� 10�'&=M)*1> �
������ 

����� �� � ���������� �	� ��	�	 ������� "��	� 9 ����

&�� ��� ���	�� ����4 ���)	 �� ���������
 ����

10�'& ������� �	��
���"�4 ������ 6������ � �����
 	�

� !�� �	� (�� ��� 	"����
 ���� 5*�1 �� ��	�	 � 

������ �"	6� �"	�� � ��� � �������� ���� ��� ?
��

	� ������ ��� �3������	 ������� �� ��	� � (��� I�

&��� 	� �	��
 �3���� ������ 
����� ��	�� �����	��

�"	�� :�@ �� 	"����
 ��	� &)5! ���������	�� �	 "�

���
����
 "4 10�'&� &�� 
����� ��	�� �����	 ����� 

����
 ���� 10�'& ���� �	��6��� ������� �	� (� =� %">

�
 �"	�� ��� ���� �	� &� �	�����
 �	 ��� 	�� 	" 

����
 ���� ��� 5*�1 �	
�� &�� ����	 �	� ���� ��3 

�����
 ?
�� �� 
�� �	 ��� �	��
���"�4 ������� ���

������ ���)	 �
 ���� ���)	 	� ��� �) � ��� ���� 	�

10�'& �	�����
 �	 5*�1� &�� �	��� ������ 	� ���

������� �) ��
���� ��� ��	"�"����4 �	 ��	
��� 6�������


������ ��� ������ ���	�� ����4� 5 ��� ���� 	� &� "	��

�,���� ����� ���� 	���� ���	�� �	�������4 � ������ 	�


���������� ��	�� �����	� �	� (� �� ���������
 ���� ���

�'&� .5� �	
� ��� 6��4 ������� �	 ��� ������ 10 

�'& &)5! ������� � �"�	���� ��"��� �� ���� ��

��	�	 ����4 
���
��� ;:�<�

5 ������4� "	�� �	
�� ������ � ���	�� ��� ����

�
 �	���� 
����� ��	�� �����	� ����� ��8
�� ��

���	��4 �������� ���� ��	�	 ����4 � ��� ���� 	� ���

��	 6����	� 	� ��� 10�'& �	
� =)01 �
 M)*1>

����� �� �� ���	�� �	���� �	� ��� 5*�1 �	
�� &�� 	" 

���6�
 ����	3������4 �	���� 
����� ��	�� �����	

�"	6� �"	�� : ��� ���� ���� ��� �
���
 
�����


�������� ���� �������� ���
�� ��	�	 ����4 �	� ���

���� ��	�� 	� ����	� ��	
���
 � � ����% ������ ��


�������
 �"	6��

�	 �����������

5 ������4 �� �	���
� ���� �	� ��� ���� ��	�� 	�

����	 ��	
����	 � � ��������	 ������ ��� ��	�	

"��� ������ �� "� 
�������
 ���	�� ������4 ���� � 

������� ��	�	 ����4 �"	6� �"	�� : ���� C��� ����

��
����	 	� "��� ������ ��� ��
����	 
����� �
���


� (� ��%� ��
	� ��������� 
�� �	 ������ ��� ��	
�� 

��	 �
 ��	� 
����������� ��
���� ���	 ���	�� ��	 

�	���	���4� C���� �	� ��
	�� ��
� ��	� ���6���

�������� ���� �� &� � ������� 
������� �� �	� (� �� "�

�3�����
 	�4 �	� ��	�	 ������� �"	6� �"	�� 9 ����

.��� � ��� ������ �	�% 	�4 ��	�	 �
 	 ����	

�
���
 
���������� ��	�� �����	� ���� ���������
 ���

�"	6� 
�������
 
������� 	� 
�� ���� ��	�	 ����4 ����

"� ���� ����� 
���
�� 	 ��� ��	� 
����������� � 


���
 "4 ��� �	���� ����	 A�3 �	��� "��% ��	�

��� ����	 ��	
����	 �������

&�� 
����� ��	�� �����	� ���������
 ���� ��� 10 

�'& �
 5*�1 �	
�� ���� ��	� �	 "� 6��4 �������


������ �	��
���"�� 
�,������ � 	���� 	"���6�"����

(	� ��� ��8
�� ����	� �	��6��� ��� ��	 �	
�� 
�,��

�	��
���"�4 "	�� � �"�	���� ��"��� �� ���� �� � ���

����4 
���
���� 0"	6� �"	�� : ��� ��� ������	��

��	���� �	��� �� ����4 �	���� �
 ���� ��� ������

	� ��� ��
	� 
�������� ���� ��� ��
����	 	� "���

������ �� ����� &�	��� �� ����� "� �
6�����	�� ����

������� �	 ��� �
���
 ��
����	 
����� �	 ����	4

������ ��	�	 �������� ����� ��� 	, �	���� ���	 
���
 

6������ ���� �� �	� ������ ��� �������
 4���
 	� � 

������� ����	� ��	� ��� ��	
����	 ������ ��7�����

������ �����
���

���������������

&��� �	�% ��� �����4 ����	���
 "4 ��� �����

��( .���������	
� ��	E��� )P� �	� '..� ��� (����

�� �� �������
 �	 ��� ,  �
��� �! (����
 ��	�
���� %�2 :%���; &+<&�



�'�'M* ��	E���� �
 ��� '# &!) ��	E��� ')2 

(!)Q�&D���II�

����������

;:< &�� '��	��� .�������	 .	���� .��
4� 6	�� 555� &�� '..

&������� .��
4� )��	�� '.. DF �9 !� :DDF�

;�< .�������	 *����	 .	���� �� M�% )�
�� &*� #.0� ����G88

��������	68
	��������	8��"������

;9< �� #�������� (� ��������� *���� 5������ �
 !���� 2 :�:

=:DD�> I�F�

;I< �� #�������� '� ������ $� *���� !����� ��: =:DDB> �F��

;�< .�0� !��	4 �� ���� �G &���
 5������	�� &	����� !�����

	 *������ 0��������	� 	� 0��������	� &���	�	�4� 1	�

2����� �0� :I�:� *	6��"�� :DDD� �� �I:�

;F< 0� 1��	����� �� ���� *���� 5������ �
 !���� 2 :B�

=����> �DD�

;B< �� �������� �� ���� *���� 5������ �
 !���� 0 I:I =:DD�>

:���

;�< �� (����� �� ���� �	 "� ��"�����
�

;D< !� '%� �� ���� *���� -�4�� 0 F�B =:DDD> 9:B� �


��������� ;I��� �B�9I< �������

;:�< �� !� ���"��� �� ���� �G -�	���
��� 	� .0)' � !������

:B��: $��4 ����� M'��� -����� (�����

;::< C� C��/�	 �� ���� -�4�� )�6� 1���� �I =����> �B9F�

;:�< )� !����� �� ���� *���� 5������ �
 !���� 2 :�9 =:DD�>

:�9�

;:9< �� -� C�������� �� 03�� -�4�� )�6� � �I =:DDF> :9�D�

��6���
 "4 )�'� -����� !�2� ���
���%� 1	� 0���	�

*���	�� 1�"	���	�4� )��	�� 10 #) DB :BI�� :DDB�

;:I< !��� 2������ !�.� C������� �� ���� ����� -�	���
����

�� �I�

;:�< $�-� 2������%� 1��� �������%� *���� 5������ �
 !����

:BI =:D��> ��B�

;:F< ���� +����� )�.� -����� )��� -�	�� -�4�� :� =:D��> :�

;:B< -� $��� 1�
	�� 2�	������ *�� .����� 5558�� =:DD:> :� �


��������� �������

;:�< �� (����� �� ���� )��	�� '.. DF I� &� :DDF�

�� �������
 �	 ��� ,  �
��� �! (����
 ��	�
���� %�2 :%���; &+<&� �D


